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Circuit imprime simple face.

Dans ce document, nous allons réaliser le ciroyirimé électronique pour un petit badge.

Cet exercice va mettre en avant un certain nomér@mkctions élémentaires de TARGET pour la réatisade
circuits imprimés simple face dont ;

Création du schéma électronique et implantationcdegposants et des liaisons électriques,
Création du PCB, de sa forme et implantation desposants,

Uniformisation du diameétre des percages et modifina des tailles de pastilles,

Routage du circuit a partir du chevelu créé darssfgma,

Création du parcours d'outil pour charlyrobot etaiépe en forme du circuit,

Usinage de la plaque sur charlyrobot.

43308338338

Pour réaliser cet exercice sur la machine, vouszapesoin de :

Un charlyrobot piloté par Gpilote V5 et réglé alecapteur d’outil

TARGET 3001 version 12 (cet exercice peut étragéalvec la version minimal — 100 pastilles).
Gpilote V5.0.0.4 minimum.

Une plaque de circuit imprimé simple face de 16/{t@ille minimum : 60 x 60 mm).

Un foret de 0,8 mm (ref 5220.0,8 mm, lot de 5 p®c

Une fraise deux taille de 0,3 mm DIXI, ref 7240Qll¢acourte,

Une fraise taille diamantaire diametre 1 mm (re32.2,0).

De I'adhésif double face (ref 60013 ou 60036)

Une pince de 3,17 mm (f/Bnormalement livré avec la machine (broche 600W)

Une pince de 3 mm (ref 23216) pour la fraise DIXI.

4330333800383

ﬂ Cet exercice ne peut étre réalisé qu'avec la versid ARGET V12 et Gpilote V5.0.0.4 minimum.

Temps de réalisation :

Symbole grec utilisé dans le text:signifie Ohms.

Si vous souhaitez réaliser concretement ce monilageys faudra aussi les composants électroniquasnts :

Résistances ¥4 W
= 1 MQ (indiqué comme 10 M2 dans l'exercice)
= 1K Q (indiqgué comme 10 K2 dans I'exercice)
= 220Q
= 150Q
Condensateurs électrolytique tantale 1uF 25V
Diodes LED de 5 mm (Rouges)

Bornier a souder 2 contacts
Circuit Intégré NE 555 (alimentation 5 V), ou TLESCP texas (alimentation 3 V).
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Circuit imprime simple face.
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Démarrage du logiciel :

5
Pour lancer le logiciel TARGET V12, il suffit deigier sur I'icbne mis en place sur le bu

Ensuite vous vous validerez I'écran suivant,

CopyRiah (c) 19833001 by IBF

FIEDRICH  Tel: +43 6653/ 919 444
ich. Fax: +43 6653 /919445
1

Ing
Hi
D
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D.

/i
el

| Lundi

20. Févr. 2006
crrgritse st || 1017

suivant la configuration de votre écran, vous asemessage :

Nous vous recommandons de choisir la petite police pour I'écran !
1 est possible que la surface et certaines boftes de dialogue
soient maintenant décalées.

OK

cliguez sur OK, et ne tenez pas compte de ce messag

Maintenant vous avez cet écran de dialogue :

TARGET 3001! Assistant de démarrage N
Ouvrirla demier fichir utilisé

C\Documenis and Sefings\EhiLocal 5

CA\Dacuments and SetlingsyE i

o NSk TempiOUVEAU T2001

s documentst TARGET devibadge\badge04-2 73001
C\Documents and Setings\EMiMes documentsi TARGET devibadge\badgad4-1 73001
C\Documents and Setings\EMiMes documentsi TARGET devibadge\badgedd T3001
CDocuments and Setings\EMiMes documentsi TARGET devibadge\badge02 T3001
CA\Dacuments and Sefings\EMiMes documentsi TARGET desiPIC modifié sans cadre2 T3001

>
>

|~

L" Quutir un fichier
J Mouveou PCB avec schema Fermer TARGET
MNouvesu PCB sans schéma Eermer 'assistant

et de choisir le boutmﬁ e e

un nouvel écran s'ouvre sur laquelle vous allezeplaos composants.
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Réalisation du Schéma :

Placement des composants :

& TARGET 3001! V12 economy
Fichier Edition Visualser Eléments Composants Actions Service Fenére Aide

AL OO H R B TRT O T Z 5 s @ 10 e <N
. 1 Feuille de schéma NOUVEAU.T3001 page 1 "<unbenannt>" |:1@Jg|

z I &

Pour cela, il suffit de choisir le menu "Composénlacer un composant...

{evllee =zl Actions Service Fenftre Aide
|  Placer un composant...  [Inser], [e] "
Importer les restes d'un composant...  [Ctri]+[r]
| Placer un symbole de référence...  [r] I

Assistant pour créer des composants et symboles
Réunir le symbole  (y]
Exporter en tant que composant...  [x]

Chercher et remplacer un composant
Recharger les propriétés des composants...
Exporter tous les composants dans la bibliothéqgue...

Gestion des biblothéques...  [F2]

Supprimer un composant d'une bibliothéque...

Convertir la biblothéque de TARGET V3, V7, V8 oder V9...
Importer la bibliothéque d'EAGLE comme script...

vous aurez la fenétre suivante. Si c'est le preovenposant que vous placez depuis que vous avedléne
logiciel, cette liste sera vide. Elle se rempliea [ies derniers composants que vous avez déjatouver

| — X

Dermiers composants uilisés
C_ELKO_1pF_RM5.08 (Standard SYM3001) I lHis sy
LED_ROT_RM2 54 (Standard SYM3001) o tilague
NE555 (Standard.SYM3001)

R_MET_1.2K_0207 (Standard SYM3001)

R_MET_220-0HM_0207 (Standard SYM3001)

R_MET_10M_0204 (Standard SYM3001)

R_MET_10K_0204 (Standard.SYM3001)

R_MET_150-OHM_0204 (Standard SYM3001)

Insérerce
composant
Insérer un autre
composant

Insérer un autre
Cliquez sur le boutoL”“”“
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Puis choisissez dans la liste déroulant de ladilidique votre composant. Le premier composant'qoe\oit
choisir est un Résistance a couche métallique,ymeésésistance de 1%D.

Importer le composant W}
R MFT 11K 04 Sélection de composants aqt| >
EMET_ LK. (oM P | Recherche de composants | Eiliathéa.

30,000 composants et plus en lignel

~

2\
2F, 0207 _
3
5t

FA_MET_100-0HM_0207
i 5 R_MET_10K_0204 m|
A MFT A0k N7 h—_

=1 Biblothzaue TARGET 30014 o cans modele de simulatic_v |

# Simulation
K + Diode
- Transfommateur
A

#1C

= R-Résistances
Trimmer

Baottier =+ SMD

Waristor
R MFT 11K D04 (0204)  Metalim resistor 1 1K-Ohm, D, 1% + C-Condensateu
Standard PCE3001 FiRésistances\Aigsistance Métaliqus # Oplo
@ +I- Commutateur/Palpeur
¥ Conneclewr
B A e
+1 Buies .
@q@H - Fusible EE b,
= Fournisseur
e i | dide |
Rbi=7,520mm Sans garantil |

le composant apparait en contour gris. Vous polesgtacer sur la feuille. Pour le faire tournesiilffit de faire
un clic droit de la souris, le composant tournenamme le montre les figures suivantes.

1 etape lere rotation 2° rotation

 —

* B, DEJD Ry et
(=)
o T e
—

sur le méme principe on va placer tous les compssam la feuille. Sur la fenétre suivante, voositerez tous
les composants qu'il faut placer.

Insérer un composant @

Demiers composants utilisés
C_ELKO_1pF_RM5,08 (Standard SYM3001)
LED_ROT_RM2.64 (Standard.SYM3001)
NEGE5 (Standard SYM3001)
R_MET_1.2K_0207 (Standard.SYM3001)
R_MET_220-0HM_0207 (Standard.5YM3001)
R_MET_10M_0204 (Standard SYM3001)

[ Ne plus vair
ce dislogue

R_MET_10K_0204 (Standard.SYM3001)
R_MET_150-OHM_0204 {Standard.SYM3001}

Insérer ce
composant

Ingérer un auire
composant

i

Nous allons commencer par le placement des résessaiNous allons d'abord choisir une résistances0«).
Toutes les résistances utilisées sont a couchelliqpgta Pour notre application cela n'a pas beapcou
d'importance, tout comme les valeurs. Nous ne fepas de simulation électrique. Ce qui nous inséresest
uniguement le placement des composants. Pour ¢emplent des composants, n'hésitez pas a laissarplace

entre les composants.
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Circuit imprime simple face.

Importer le composant @

MET 20.0HM 0207 Sélection de compasants | Fecherche de composants | Bibothéa 41+

R 2
Standard STM3001

30,000 eomposants et plus en ligne!

-~

2l

; :ﬁ: W 0207
1 2 RTME on7
#1-Simulation

#I- Diadh
q q S T:Zn:fmmaleul
2L wric

=1 F-Résistances
Triromer
Réseau
Résistance Mélaliaue
. Résistance Chabarnique
| #SMD

Boiter. L Vaister

- C-Condensateur

aventsans modgle de simulatic v |

R MET 220.0HN 0207 (02 metal fim resistor 220-Ohm, DEW. 1% - Opa
Standard PCK3001 F-Résistonces\Résistance Métalique 1- Commutateur/Palpeur =
# Connecteur
o w1 Quanz
-~ Fusble :
6207 S Tenside & Gig
Foumisseu
Impotet e composant Annulstion ‘ e ‘
Rh=12, 70000 Sans garantil |

lui faire faire une rotation avec le clic droit @esouris pour la placer verticale, comme suukiitation.

R1
152

g 1|

B 1 Feuille de schéma C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET dev\badgetbadzeo... [ [T/

=
Bl

Nous continuerons avec la résistance de@Q2@ placer verticalement a coté de la résistancsag).

B 1 Feuille de schéma C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET dev\badge\badge0. ..

R4
see F I
220

X

HEl
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ensuite, nous placerons a droite de la feuillejcadement une résistance de 18X

: =] 5

=

g | Ll

Maintenant, nous allons placer un bornier a 2 ggiatur relier les cables d'alimentations.

Importer le composant g‘
Lo comes " Sélecton de compnsarts | Recherche de camposarts | Bibiohéat | >
30,000 composants et plus en ligne!

Clip 3PAL

Clip 4POL

Clip 5POL

Clip 5POL

Clip 5POL

Clip SPOL

L KLEMMET DPOL
) 1
m]

2 41 Commutateui/PARSUr [ o /cans modele de smulstic v | &

= Connecteur

>
4

Culet 5Vis
Le bormier 2 contochs Silee

. Speicherkats
Messedeisten
Flanschbuchse
UsSE
Schaltbuchse
Leiterplattenyerbindar

Boitier i westem Sodle

Steckerleiste
Cinch
T« hormier ) contacts (KLEN.  scien temminel 2 polar Grids 08
Standard PCK3001 ConnecteutCulot 3 Vi = SubD
&1 Quattz 8
&l Aulies
@ @ - Fusble
'+ Transistar "
1 L Babine 2 19
i) Fourisseu:
LEMMEZ T RAPUARR I Aide ‘

Fihd=5,080mm Sans garantil |
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Circuit imprime simple face.
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que nous placerons en haut a gauche.

B 1 Feuille de schéma C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET devibadge\badgeo... [ |[IE1[DK)

e ve
Q ="
o]
+
9 % % %
N ! ¢
[0}
o
.
2 L
L
¥

< 5 i

Nous allons placer maintenant les deux LED, nouwss@ions des LED rouges de 5 mm. Mais tout aut@xch
aurais pu faire l'affaire.

T — X

TFN ROT RMD 54 Sélection de composants el
S tandatd STN001 P | Recherche de composents | Bibiathea.

30,000 composants et plus e liane!

LED_GELB_RM1.27
LED_GELE_RM2 54
LED_GRUEN_RH1.27
LED_GRUEN_RM254
LED_ROT Rfi1.27

A "

1 2
& Simulation avec/sans modele de smulatic_w | 2

# Diode

LED?F\)OTiRMQ) 5Lf i ‘Eansfmmaleur

#® R-Reésistances

D

) C-Condensateur
= Opta
Opto Coupleur
Dispiay
i
Boitier Bariizre Phetodlectiqus
G

# Connecteur
# Ouatz
- bulies

o /4/ Fusible

# Transistor

- 41 LBcbine o
L o sl sl

LED _RM2, 5% Fournisseu
Impoter s composart ondoton | gide |

FiM=2540mm Sans garanti! |

TFD ROT RAD 3¢ (LED_ R LED 5mm.red
Standard PCK3001 - OptohLED

nous les placerons dans la partie inférieur gadeha feuille. Au dessous des deux résistancexales de 220

Q et de 15Q. Les LED sont des composants électroniques pékadsnt ont doit faire attention au sens de
placement. Il faudra faire des rotations avec ie @toit de la souris pour les avoir dans le bomssga diode
LED est représenté par un triangle, celui-ci détra orienté vers le bas).
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B 1 Feuille de schéma C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET dev\badge\badge... o |

L
13

V/ ‘Av
/DZ

LED_RAT_RM2, 5%

*

=
Xm=

a0 B
L e =
r o

Placons maintenant, les deux condensateurs, éidicites (tantales). lls sont polarisés, et I'oait daire tres
attention au sens de placement (il faudra leue faubir 3 rotations pour les placer dans le bor.gen

Importer le composant @
€ FIKO 1uF RS0 Sélection ds compasarts squtlr
RO e i | Recherche de composants | Bibiothea

30000 composants et plus en anel
C_ELKO_TuF_RM15 ~
C_ELKO_1pF RM2

C_ELKO_T0.F_AM15
CCELKOZ10,F Rz
CCELKOC10,F M2, 54
C_ELKO_104F_FiM5,08
C_ELKO_100,F_AM2

+ C_ELKO_100yF_RM35
CELKO 100, RM5,08_DM10
C_ELKO_1004F_RME.08 DH105 m
1 2 E R AR O3 T Ll
SIS Istion avec/sans modsle de simulatic v |
1 Diods >

Trarsfamateur
= IC

#1 RRsisiances
=1 CCondensateur
% Candensateu Elecholyliqus

# Bipolar
% Opta

#1 Commutateur/Pelpeur

Baitier ) Connecteur

# Quattz
[ FTKO 1uF RMS508(C_E  Electrolyt-capacitor 1uF, B3V, 20%, 1 Aulies
Standard PCK3001 = Grid5.DBmm Fusible:
CCandensateur\Condensateur 41 Transistar
3 Elecholyliqus 5 she
= Sensor
Fier .
CTELRoLReE, 05 P al 19
Faurisseur.
Imparter & composant Annudation J Aide ‘
RM-5.080rmw Sans garantil |
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Circuit imprime simple face.
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lors du placement, le petit "+" qui matérialiseséms ne sera visible que sous la forme d'un Eetiéc

M 1 Feuille de schéma C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET devibadge\badge0... (L [/

i 3 £
i

< 1 \ o[

Nous placerons les deux condensateurs I'un auwedsd'autre, ils sont montés en liaison série.

i

=
3 0| El

Il nous reste a placer le composant principal, Umarlogique de type timer, le NE555. un circutégré a 8
pattes, mais dont on ne s'occupera pas de sonaiioen

Importer le composant g‘

Séiection de composarts | Aecherche de composants | Bibiothza ¢ | »

30,000 composants et plus en lignel

[NFsss
|Standard SYM3001

NESS6

Lottt

GND e oy
TRIG DISCH— n

1y

2|

=0T THRES . ‘Tr'[arvsfmmalsul [aveciaans mocek de smasic] I
—RES CONT — o

= Andlogue
) Opdmp

NE 5 5 5 Comparateu
+1-Plote

i

) Cortralleur de terision
) Audio
Boitier. Moniteu de tersion L2

Tension de réfgrence

NES53 M1 8) precisionirterval timer LCondetesati

Standard PCK3001 IC\nalogueh Timer Cammutateur

1 Générateur de Coube

- Amplificateur

DC/DE canverteur

Emetteur "
# Mired o ¥
Fourisseur
= Inporte e composant Aol | e |

T .
Rb=25300m Sans garanti! |
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Et nous le placerons au centre de la feuille contiosré ci-dessous.

B 1 Feuille de schéma C\Documents and Settings\EMWes documents\TARGET devibadge\badseo... [ |IJ|X)
L
5 161
/ B e B
>L | OUT THRES &<
HRES CONT [+ J(i
X NESS5
£ i
3
T
X -
: ] 2
et voici le schéma de placement final des comgssan
N
i
g =
b =
7 s It
i
<

HamiE AiEX

Réalisation des liaisons électriques :

Il'y a deux manieres de réaliser ces liaisons. Bmtt :
Dans la barre d'outils, choisir 'icbne :

puis relier les deux points de la connexion.
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> Circuit imprime simple face.

% o " ’

X ¥
k i
¥
A
;

deuxieme facon de réaliser les liaisons, par unquas plus "carré" des liaisons. Pour cela nowsmalthoisir le
deuxiéme ou le troisieme icone :

L
i
T._I
i
S )
|t
+ b
dans le premier cablage, nous allons choisir ixiéene icone, puis relier les deux points de laneston.
£ E
>r2 >f2 2
%
%1 o} E
A X7 =<
J< Xq B
x5 Ed J
T
£ i
£
i
£

voici la liste des connexions a établir. Pour clearde direction il suffit de cliquer sur le boutgauche de la
souris pour que le "fil" change de direction. Appugur terminé quand la liaison est finie. Pouune'liaison
soit raccordé, on doit voir un petit carré surdamexion. Pour vous aidez lors de la réalisatichamnexions,
aidez vous du schéma final, présenté apres ladegteonnexions.

= de connexion 1 connecteur a connexion 2 résistafd Q

= de connexion 1 résistance 1K a connexion 2 résistance 10

= de connexion 8 NE555 a connexion 1 connecteur

= de connexion 8 NE 555 a connexion 4 NE 555

= de connexion 1 résistance 10 a connexion 1 condensateur supérieur 1puF
= de connexion 2 condensateur sup a connexiomdersateur inférieur 1 pF
= de connexion 1 condensateur sup a connexion 299%E

= de connexion 2 résistance 2€D a connexion 1 connecteur
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> Circuit imprime simple face.

= de connexion 2 résistance 16D a connexion 1 connecteur

= de connexion 2 résistance 10 a connexion 7 NE 555

= de connexion 1 condensateur sup a connexion 63SE 5

= de connexion 1 résistance 2€D a connexion 1 LED de droite
= de connexion 1 résistance 160 a connexion 1 LED de gauche
= de connexion 1 résistance 16D a connexion 2 LED de droite
= de connexion 2 LED de droite a connexion 3 NE 555

= de connexion 1 NE 555 a connexion 2 connecteur
= de connexion 2 LED de gauche a connexion 2 cdenec

= de connexion 2 condensateur inférieur a conneXioonnecteur

voici le plan de cablage complet réalisé seloretzoade méthode. Une connexion double est réalisérppoint
qui se place automatiquement.

2

2

une fois le cablage des liaison électriques termieépas oublier de sauvegarder avant de passeseconde
partie, la réalisation du PCB.

Réalisation du PCB :

Cliquez sur l'icone '°5im dans la barre d'outil.

Une nouvelle feuille de travail s'ouvre, avec udrearose, qu'il va falloir sélectionner en cliquaessus puis
supprimer pour réaliser notre propre cadre.

Il faudra aussi décaler la "croix" situé au cemtvec les curseurs d'ascenseurs situé en bas eite ét placer
cette croix en bas a gauche. Celle-ci serviragitogipour le placement de la plaque sur la fragseus
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> Circuit imprime simple face.

BB Fichier Edton Visualiser Ements Boliers Actions Service Fenétre Aide

HOH L A OO - E®e- o k-0 e-~- 748 600, O e e <1

I H

Création du cadre pour le PCB :

choisir l'outil cercle (outil dessin dans la badteutils). Nous choisirons I'outil cercle.

xl@"‘n/
\AE(:)
L AN

1 3

peOn

placer le centre aux coordonnées absolues X=33-80 vous pouvez visualiser ces coordonnées erdbas
I'‘écran sur la barre d'état.

Abs 30,480 | 30,480 mm 100.00%

puis faire de méme pour le rayon du cercle (enlab¥s55 et Y=30), ainsi le rayon du cercle ferar@.
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Placement des composants sur le PCB :

Pour ce faire on va opter pour un placement autigoet Choisir le icone sur la barre d'outil suivante :

?ﬁ'

e

e

&
]

g

et cocher les choix suivants : donner un espagelé&mentaire de 5 points de grille entre chaque cmapt (afin
de laisser de la place pour le passage des pigteieur), et on laissera I'ordre de placementdgdaut ( d'abord

les grands "composants").

Placement automatique des composants g]
Oidre de placement Wous touverez icl des astuces podr
@ 5 le placement automatique des
. d les grands composants
(" D'abord les petits
(" Auhassard fide
Espace supplementaire entre les
composants
5 il
Annuler

Normalement vous devriez avoir I'écran suivant.v8is avez le message qui vous indique que tous les

N

composants ne sont pas placés, c'est qu'il resecdmposants a placer. Il faudra peut étre faire de
modifications sur le placement, ou de modifieraillé du circuit imprimé.

Résultats du placement automatique SJ

Placement automatique terminé : 100%
0:0:0 sec

10 composants sont placés

0 composants restent a placer
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> Circuit imprime simple face.

le placement que vous avez peut différer Iégerentecelui obtenu sur I'écran suivant.

nous allons modifier ce placement légérement coitiostré sur la figure suivante :

228
o
N e g o

2

M2

—H ST @
@%gi;;;/%%%m

= LED_RQT.
R2
1@k
5

Réalisation des pistes du PCB :

Ceci s'appelle le routage qui va transformer lezehe(fils verts) en pistes.
Prendre le Sicone pour accéder au routeur automatique.

&

i

e
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Vous arriverez sur cet écran :

TARGET 3001! Router hybride hors grille

Sianal | Algorithme | Couche de routage |
Vers les signaux routés

ardre de pricrité

1

CONT [~ Router d'abord les giosses pistes:

3:3?5 [V Router d'abord les signaus avec le fi de chevelu le plus cou
Sigd

THRES

pistes

Laigeur minimale de lapiste [05 mm
Isolement miimal de lapiste : [03 mm

vias

Diamatre de o minimal @ {0,600 mm

Largeur minimale de la collerette autour de o (0200 mm

< Tous sélectionner
<~ Rien sélectionner Standard

Aide Lancer Envegisirer | Eeimer ‘

sur I'onglet "Signal" nous allons modifier la langeninimal des pistes pour la mettre a 0,5 mmisilément a

0,3 mm (cette largeur ne peut pas étre infériella@uéil qui servira a l'isolement, on va prendredraise de 0,3
mm).

sur le 3 onglet, "couche de routage", la couche 16 "... kEsfu# pour ce signal” afin de ne pas I'utiliser.

TARGET 3001! Router hybride hors grille

Signal | Algorithme  Couche de rautage |

La couche chisis ici et disporible ainsi pout e outeur

2 Fate soudure: pistes [-]

16 Face composant: pistes

¢

st pour baus les sianaus uliisables:
la direction prioitaire suivante est en vigueur

o
-~
-~

¢

et prévu spécislement pour o2 signal

@ {7 esi blonué pour ce sinak

Standard
Aide Lancer Ervegistrer J Eermer J

sur la couche 2, la couche coté cuivre, on cholisisgaune” direction prioritaire pour le routage gestes.

TARGET 3001! Router hybride hors grille

Signal | Algoithme  Coushe de routage |

La couche choisie ici est disponible ainsi pour |2 routeur

10 Divers [ ] 2 Face soudure: pistes

13 Divers [ ]

16 Face composant: pistes [ ] (® . est pour tous les signaus utilisables.
Ia direction prioritaite suivante est en vigueur
" horizontal
" vertical

@ {alicune [ toutes directions |

(" .. est prévu spécialement pour ce signak

(.. est bloqus pour ce signal

Standard
Bide Lanter e ‘ Tl |
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sur l'onglet "Algorithme", on peut laisser les paédres par défaut, ou les changer comme suit :

dans "stratégie", mettre 3 passe de routages pquiéparation et 2 passes de routages pour |'cyatiion.
Glisser le curseur "router contre la direction ptére" vers interdit

TARGET 3001! Router hybride hors grille

Signal  Mgoiithme | Couche de routage |

[ stratégie | tactique
[ Router dabord les mémoites
[~ Rangéede vias pour des pastiles CMS et BGA
ensLite
3 j Passes de routage  phase de préparation )
Floutet cantre a diection prioritairs dune couche
enmite

iz ; i i
2~ Passss de outags [ phase dopimisation ) | |

lafin igale indésitable interdit

[ comme des fils de chevelu non routés
zont de nouveau hansformés en fil de chevelu
Application des vias:

operationnel L

| Piste autoioutée déja existante ]
pouvoil & nouveay se déplacer {
igdle indésiiable interdit
[~ Permetire de placer des vias dans les pastiles CM
| Pemmettrer de placer des vias borgnes Fun sur faut
Standard
Aide Lancer Ervegistier ‘ Eeimer ‘

puis cliquer sur "lancer"

comme nous avons choisi un simple face, Target leosignale comme montré sur I'écran suivant, ealiel par
"Oul".

Plusieurs couches cuivre?

2 1 serait souhaitable de choisir au moins une couche de routage pour le sens horizontal
4 et une autre pour le sens vertical

Cependant démarrer ?

le logiciel va calculer et afficher les stratégpmsse en direct. Vous verrez les modifications decpurs qu'il

fait.
Quand cela sera terminé, vous devriez avoir c&tnec3i ce n'est pas le cas, il faut demander aalssu le

chevelu restant et refaire un routage en modifiantargeur de piste en général cela suffit (ou tcému
parameétres).

TARGET 3001! Router hybride hors grille

—

Optimiser [2]
1 (141 100.0%

2 = 100.0%

vous devriez avoir le routage suivant. Comme nawsnse sur une réalisation par algorithme, une légere
différence dans le placement peut entrainer uragaeutlifférent.
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Modification du diamétre des percages :

Vous devrez sélectionner chaque composant inddliglment

n
)
6]
a
]
)
Q
+ Q
LA ]
N z L
i "
= % RET_BM2, St
=2 o}
& 1
& 0
1 i
L
ol

puis cliquer sur le bouton droit de la souris, vausez un écran contextuel :

Agrandir  [Pg Suiv]
Réduire  [Pg Prec]
Couches...

+ Grile...

Réglages TARGET...
Réglages (Registry)...
Réglages (temporaires)...
Réglages (Projet)...

Changer les Propriétés... [c]

puis sélectionner "pastilles” dans la colonne dege.

Modification des éléments sélectionnés

i® Defagon différenciée (" De fagon alobale par lintermédaire des proprigtés communes
E [ s =
S [

[~ b [T Lar

P L3 I ot

| Lignes I bi

[T s [~ Lo

r Arcs de cercle

[T Cout Tout ]— B

™ i

[ Teste

| Boitiers Aide ‘ Ok Annuler
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et modifier le diameétre des trous de percages.

Si vous souhaitez modifier le diameétres des pastilous devriez refaire le routage.

Modification de pastilles BI
e
[ Fasitian |43.530 | [3.115 m i
[ Huméro de broche: B Tl
[¥ Nom de ls pastill: [p.en A1, B31, 0310 sl
[ Hautsur du cuivre: 2,300 mm 7
[¥ Largeur du cuivre: 2,300 im
sax]+
X |
¥ Fome Octogoral v | |¥ Couche [1o0 il
Toutes les couches cuive 4U
[# Diection: BT PadStack i
bl
v Aura 0,000 mm sl
|v Trou ds pergags - E mm st
s
[+ Couleur Par défaul s
[V Veris épargne: | Standard i I e
s|L
[¥ Pateasoudue  [Standard 2| AL
r [ =
Compasant kLT, Le bomier 2 contacts
Aide Rl

Ceci sera a faire pour tous les composants.

Création du cadre pour la découpe :

Celui-ci est placé sur le calque "contournage"reva le placer sur le calque "axe de fraisage'e@i@nner le
cercle extérieur,

%ﬂier 2 conbtacts

_‘
i
o
n
I

Le bBo

puis modifier la "couche", pour la placer de lacm&i23 a la couche 25 ("axe de fraisage").

Modifier aussi I'épaisseur de la couche pour lam@aét 1 mm (qui va correspondre au diametre dél)o
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Modification d'arcs de cercle @

IV Pasttion : 30,480 | {30480 mim
Paint de départ ]55,245 | {30,480 mm
Pairt o arivée |55,245 | 130,480 mm
L=155,603rmm
[v Rayon: 1-21?85— mr
]7 Epaisseur: ]ﬂi T

¥ Isalement : ]D,BDD T
[v angle de départ: 10,00 f v Anale damivée (360,00 *
[v Couche: 25 e |

Axes de faizage

[v Couleur Par défaut

[ signal | j

Compozant : |

Aide ok Abniiier ‘

et vous obtiendrez la méme chose que sur I'écigargu

e 2 conbacks

Création du fichier d'usinage pour le circuit inmpé :

Nous allons sur le menu "Fichier", puis "Utilitastepuis "Production” enfin "Créer un fichier de guee par
fraisage" :
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Edition Visualiser Eléments Boitiers Actions Service Fenétre Aide

! Nouveau projet... [Cir+[N] Bl h-M e A&
Ouvrir un projet...  [Ctri]+[0]
Sauvegarder le projet  [Ctri]+[s]
Sauvegarder le projet sous...
Convertir le projet en "PCB sans schéma'...
Fermer le projet

ELZ. @ |0 coesiesvarartes = | [| I

Sauvegarder tout
Fenétres ouvertes r
Réouvrir un projet 4

Imprimer...  [Ctri]+[p]

Utiitaires: Import-Export de fichiers FAQ 4 Créer les fichiers (X-)JGERBER et de percage (PCBout )...

Commander votre prototype chez PCB-Pool... Echange de données / documentation  * Créer le fichier de percage...
Fabriquer une face avant chez WK-Mechanik... Adaptateur pour tester 4 Ecrire un fichier descriptif du plan de percage

Demande de prix chez PCB-Podl... Faisceaux électriques [l  Créer un fichier de gravure par fraisage

. _ = Créer le fichier de placemant automatique ( pick & place )...
Réorganiser... o "

s i B! Creer les fichiers GDS II {version 5,2)...
Vérifier le projet... C
Réglages | Options...  [0] 8
Enregistrer les extentions de fichier TARGET... o
Gestionnaire des bibliothéques  [F2] L
Comparaison de bibliothéques ... o g
Volet d'ouverture de 'explorateur d'objet ... g T_EM2, S

e

Fermer  [Alt]+[F4] _8

vous obtenez I'écran suivant :

TARGET 3001! Fraisage par isolation [badge02.T3001]

Flanning / considérations généralles | Forets | Face soudure | Contour du PCB | Resutet|

Plan du processus

Type de production

|Face soudure cuivre seulement -

[ Trous de percage pour un posfionnement précis le PCE
=

¥ Face soudure isolation

¥ Trous de pergage pour les pastiles de composant
@ Commencet par le percage
" Terminer par le pergage

I+ Détourer parfraisage s PCB

Fomnat d'édition
|CharlyRobotP.C. B B |

Généralite
Grande vitesse hors du matériaux

60,00 mrm/sec

nous ferons que la couche cuivre, choisissongeabd'édition "Charlyrobot P.C.B."
Nous mettrons les trous de pergages au début,

Choisissez "détourer par fraisage le PCB"

Décochez "Trous de percage pour un positionnenréotgple PCB".

ensuite allez dans I'onglet "Forets",

mettez une vitesse de pergage compris entre 5mni/8 et une profondeur de percage a 2 mm pourudéio.
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Circuit imprime simple face.

Planning / considérations généralles  Forets | Face soudure } Cantour clu PCB | Résultat

Profandeur de percage L& percage du PCB sera fait avant de taire la premiére face cuivre. Sic'ast

200 e seulernent . .
laface soudure qui doit &tre fraisé, alors les données de percage et de fraisage
seront
inversees. Silaface composant doit étre fraisée,

Vitesse de penstration alors les donnees de pergage ne seront pas inversees? Silaface soudure
aussi doit &ire

plus petitforet fraisée, alors le PCE sera retoumer aprés

{5.00 mm/sec
G SW P tenez compte du fait que votre PCB est constitué de matériaux fireux
fex.. FR4)

Bl o otet etgue des fibres peuvent réduire le diametre du trou de pergage d'env. 0.05mm

’ﬁ]‘ﬂ mmjsec

dans l'onglet "Face soudure”,

mettez un pointeau graveur de 0,3 mm qui corregjodda fraise a graver de DIXI,

une profondeur de passe de 0,1 mm qui permet deemgruffisamment profondément (le cuivre recouvre
généralement de 0,35 um.

une vitesse de pénétration entre 1 et 3 mm/s

et une vitesse d'avance maximum de 3 mm/s

Flanning { considérations généralles | Farets  Face soudure ‘ Contour du PCB | Résultat

Diarmétre du pointeal graveur L'isolement des pistes sur la couche cuivre estréalisé & 'aide d'un pointeau

graveur,
0.30 mm t
Le rayan du pointeau graveur est pris en compte dans le mouvement de celui-ci,

ainsi la largeur de piste donnée n'est pas affectée
Profondeur de passe du pointeau graveur

[AlY L2 Les restes de cuivre peuvent éire enleves avec une fraise plus large. (Fub Out)

Vitesse de penstration Laface soudure pistes est toujours vue en mirgir, puisque la fraise ne peut

Gocre. | 7
j3.00 mm/sec accéder ay PCE que par le dessus

Yitesse de coupe dans le matériau

3.00 mm{sec

dans I'onglet "Contour du PCB",

cocher "axe de fraisage", décocher "contour"

mettez la profondeur a 1,6 mm (épaisseur de lauplaqg
vitesse de pénétration a 2 mm/s

vitesse d'avance a 3 mm/s.

Flanning / cansidérations généralles ‘ Farets | Face soudure  Contaurdu PCE |Ré5u\tﬁ‘|

Couche utilisée Le contour du PCB peut Btre grawve avec un pointeau ou un burin fin

ainsi les bords extérieur du PCE doivent cassés sur le tragé qui fait office de
v Ase de fraisage ( par fraisage compled) e

Pour cela, TARGET suit exactementtoutes (25 lignes de la couche Contour,
[ Cantour (par reinurage avec un aufil} sans tenir compte du rayon de I'outil. Ainsi les dimensions du

PCE se trouvent réduites par lavaleur du rayon de ['outil.

Une alternative, c'estd'utilizer la.couche Axe de fraisage. TARGET alors

fraise le long de tautes les lignes sur cetie couche en associantla largeur de la

ligne

[1.50) i " lalargeur de I'outil. Un rayon de correction peut tre donné manuellement par
l'utilisateur

Profondeur de passe pour fraiser le contour

On peutfraizer le PCB & l'sxtérieur d'un cadre et laisser quelgues petits ponts de
Vitesge de penetration matiére
‘2 00 mimfsec qui maintiendrant le PCB & l'intérisur de ce cadre. Ensuita |e PCB pourra Btre
5 détache de ce cadre,

Vitesse de coupe dans le matériau

3.00 mm/sec

Maintenant dans l'onglet "résultat",

Cliquez sur le bouton "< sélect." Puis choisissezhemin du fichier de sauvegarde et le nom duficipar
exemple "Badge04-exo.pch”

Si vous le souhaitez vous pouvez sauvegarder heeficd'informations sur les outils de coupe, maés p
nécessaire car inclus dans le fichier d'usinagdybhot.
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TARGET 3001! Fraisage par isolation [badge02.73001]

Planning / considérations généralles | Forets } Face soucure | Contour du PCB  Résultat

Fichier Target
[zADocuments and Settings\EMiMes documents\TARGET devibadge\badgel4-exercice.och < sélect.

[ Utiliser commande "17-pause’ (houveat)

Information sur les ouils de coupe
[C\Documents and Setings\EMiMes documents\TARGET devibadge\barigel4-exercice.d <sElect |

Lancer

ensuite cliquez sur "Lancer". Aprés quelques iristaaus aurez cette fenétre. Validez-la.

C:\Documents and Settings\EM\Mes documents\TARGET devibadge\badge04-exo.pcb M

Créer des données
152mm déplacé
807mm fraisé

11x élevé

Réalisation du PCB sur charlyrobot :

'GPILOTE
sur votre bureau, ou dans le menu démarrer, ld@lote" :

L
puis cliquez sur le bouton "ouvrir un fichieﬂ et choisissez le fichier que vous aurez préaladfm
sauvegardé dans Target, dans notre exemple "béagy@0pch”

Quvrir @@

Regarder dans [ & badge >+ BctEr

%] badge04-1.pch

] badge04-2.pch
®)badge4-2-axe.pch
&) badge04-usinage.pch

|2 BackupFies
®toto.pch

R [badgeti-ex peb
Fichiers de type : [Fichiers (*pcb) ~| Annuler

[~ Ouviiren lecture seule
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vous aurez deux messages a valider :

votre plateau martyr sera entamé sur 0,5 mm, ngpmiatjue le percage doit déboucher sur 0,5 mm

Gpilote

Attention, le plateau martyr sera entamé sur une profondeur de 0.50 mm.

Information

!} Veuilez régler la vitesse de rotation de la broche a O tr/min et placer 'outl numéro 1 : Foret 0,80mm (Trous de percage).

pour indication vous avez le temps estimatif déueée de I'usinage.

Temps d'usinage estimé

1 usinage(s) d'une durée
totale ce 0] 00k 05 min 00
sec

I'épaisseur de brut est a 1,5 mm, laissez commaguiédet cliquez sur le bouton situé a droite deeagase pour
faire une mesure d'outil. L'usinage sera lancéignautomatiquement.

Qrigine piece enz
Ep. Brut {pour POP Z)

L
[ [-]

voici deux vues de l'usinage.
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et voici le résultat fini :
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